ous les deux ans, le
Fonds mondial pour
la nature (WWF) éva-
lue I'abondance des
populations de ver-

le biais de son «Indice planéte vi-
vante» (IPV). Bt, tous les deux ans,
cet indicateur décrit un déclin qui
s'accroit, inexorablement. Selon la
derniére édition du rapport, pu-
bliée jeudi 13 octobre, les popula-
tions d'oiseaux, de poissons, de
mammiféres, d’amphibiens et de
reptiles ont décliné en moyenne
de 69 % entre 1970 et 2018.
En 2020, le méme indicateur fai-
sait état d'une chute de 68 %.

«Une baisse de 1 point en deux
ans, ceest colossal, et on a perdu
10 points en dix ans, souligne
Arnaud Gauffier, le directeur des
programmes du WWF. Sur des
populations trés faibles, cela peut
étre dramatique et conduire a
des extinctions. Le seul fait que cet
indicateur ne s‘améliore pas est
catastrophique.» Les vertébrés
représentent moins de 5 % des es-
péces animales connues, mais
sont les plus suivis.

En a peine cinquante ans, selon
I'TPV, les populations de gorilles
des plaines ont diminué de 80 %;

tique d'extinction, de 86 %. Les

tébrés sauvages, par

celles des éléphants des foréts .
dAfrique, classés en danger cri-
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des vertébrés
Les populations d'oiseaux,
de poissons, de mammiferes, -
d’amphibiens et de reptiles ont
chuté en moyenne de 69 % en pres

“de cinquante ans, selon I'indicateur
du Fonds mondial pour la nature

populations de requins et de raies
océaniques se sont également ef-
fondrées (-71 %). D'autres popu-
lations - environ la moitié de cel-
les qui ont été étudiées — sont en
revanche stables ou s'accroissent.

Elaboré par la Société zoologi-
que de Londres, I'Indice planéte
vivante calcule une tendance
d'évolution moyenne pour des
dizaines de milliers de popula-
tions de vertébrés terrestres, ma-
rins et d'eau douce. En 2022,
31821 populations représentant
5230 espéces ont été prises en
compte, soit 838 nouvelles espe-
ces et 1011 populations de plus
par rapporta 2020 —-une augmen-
tation considérable. Le nombre

 d'espéces de poissons (+ 29 %) et

d'oiseaux (+ 95 %) notamment,
ainsi que les données provenant
de régions auparavant sous-re-
présentées, comme l'Amérique
latine et les Caraibes, ont été lar-
gement étoffés. ‘

GRANDES DISPARITES )

Fin 2020, des chercheurs avaient
jugé, dans un article publié dans
Science, que cet indicateur
donnait une vision «catastro-
phiste» de l'érosion de la bio-
diversité, en estimant que la di-
minution extréme de certaines
populations affectait de fagon
«disproportionnée » la moyenne

LA ZONE AMERIQUE

LATINE ET CARAIBE
EST DE TRES LOIN

LA PLUS AFFECTEE,

AVEC UNE BAISSE
MOYENNE
ATTEIGNANT 94 %

globale., Pour cette nouvelle
édition, I'IPV a été recalculé en
excluant certaines espéces ou
populations. «Cela a confirmé
que l'indice n'était pas déterminé
par des déclins ou des augmenta-
tions extrémes», écrivent les
auteurs du rapport.

ticulierement compliquée a résu-
mer en un chiffre ou une mesure
qui ferait consensus, le phéno-
méne étant multidimensionnel.
«L'IPV permet de faire des compa-
raisons utiles d'année en année et
de donner un ordre de grandeur

de la perte de biodiversité, expli- -

que Michel Loreau, directeur, de

recherche au CNRS. Mais je pré-

Jfére d'autres études plus spéciali-
sées et homogénes sur le déclin
des oiseaux ou des insectes, qui
sont tout aussi alarmantes. »

« Cet indicateur reste une pierre
angulaire de la communication
sur la crise de la biodiversité et

Le réchauffement climatique, une menace majeure et croissante

montre clairement que cela va.
mal, ajoute Paul Leadley, profes-
seur en écophysiologie végétale a
l'université Paris-Saclay. Mais il

JSaut ensuite vraiment regarder o1

sont les populations trés a risque
et voir pourquoi elles déclinent.

. Le fait que I'IPV soit global n'aide
La perte de biodiversité est par- -

pas forcément a bien cibler les ac-
tions a mettre en ceuvre. »

Dans le détail, le chiffre de 69 %
recouvre en effet de grandes dis-
parités entre régions géographi-
ques. En Europe et Asie centrale
et en Amérique du Nord, la baisse
depuis 1970 nest «que» de 18 %
et 20 % respectivement, alors
qu'elle atteint 55 % en Asie et
dans le Pacifique et 66 % en Afri-
que. La zone Amérique latine et
Caraibe est de trés loin la plus
affectée, avec wune baisse
moyenne atteignant 94 %. La re-
lative bonne performance des
pays occidentalisés s’explique en
partie par les effets positifs des

IL Y A UNE GENERATION, un millier de
tortues luths venaient déposer leurs
ceufs au sein de l'estuaire du Maroni,
dans l'ouest de la Guyane. Aujourd'hui,

seules dix a vingt femelles fréquentent .

ce qui était le plus important site de
ponte au monde de cette espéce. En
vingt ans, la population du plus grand
reptile marin a décliné de g5 %. Un ef-
fondrement spectaculaire, qui s'expli-
que en grande partie par les prises acci-
dentelles liées 3 la péche illégale.

Mais d'autres pressions, liées au ré-

chauffement climatique, pésent sur ces-

animaux. « Le hombre de males et de fe-
melles a naitre est fixé par la température
du sable, explique Laurent Kelle, le res-
ponsable du bureau Guyane du Fonds
mondial pour la nature (WWF). Plus la
température augmente, plus il y aura de
femelles, et I'ensemble de la population
risque détre déséquilibré. Et lérosion
cotiere s'accroit. »

L'exemple de la tortue luth illustre a
quel point le déréglement climatique de-
vrait devenir un facteur croissant d’éro-
sion de la biodiversité. Un aspect sur le-
quel le WWF insiste dans l'édition 2022
de son rapport Planéte vivante, publié
jeudi 13 octobre, qui montre que les po-

pulations de vertébrés ont chuté de 69 %
en moyenne en moins de cinquante ans.
Selon les spécialistes mondiaux de la

biodiversité et du climat, qui ont publié

un document conjoint en juin 2021, 'im-
pact du déréglement climatique devrait
surpasser les autres principales menaces
pesant sur la biodiversité (changement
d'usage des terres, surexploitation, pol-
lutions et espéces invasives) au cours du
XXIe siécle, a la fois par ses effets directs
et par l'intensification de ses interac-
tions avecles autres facteurs de pression.
~ «Le réchauffement a eu jusqu'ici un
effet direct assez mineur sur la perte
de biodiversité, estime Michel Loreau,
directeur de recherche au CNRS. Mais les

prévisions sont . catastrophiques: les’

espéces vont bouger dans tous les sens
mesure que le climat va changer et vont
disparaitre, parce quelles n'auront plus
dendroit ou aller. » -
Seules quelques extinctions d'espéces
ont pour l'instant été clairement attri-
buées au déréglement climatique. Le
mélomys de Bramble Cay, par exemple,
un petit rongeur vivant sur une ile entre

T'Australie et la Papouasie-Nouvelle-Gui-

née, n'a pas survécu a la submersion de
son habitat. Mais selon Camille Parme-

san, directrice de recherche au CNRS et
autrice du rapport conjoint de juin 2021
du Groupe d'experts intergouverne-
mental sur 'évolution du climat (GIEC)
et de la Plateforme intergouvernemen-
tale scientifique et politique sur la biodi-
versité et les services écosystémiques
(IPBES), le changement climatique est a
l'origine de la disparition des popula-
tions de plus de mille espéces végétales
et animales. L'augmentation des vagues
de chaleur et des sécheresses provoque
des mortalités massives chez les arbres,
les oiseaux, les chauves-souris, les pois-
sons ou les récifs coralliens.

Période de basculement

«A- partir de nos modélisations et de
nos observations, on peut prévoir qu'une
part non négligeable des écosystémes va
évoluer dans le méme sens que les ré-
cifs coralliens, confirme Paul Leadley,
qui a également contribué au rapport
GIEC-IPBES. Nous sommes dans une
période de basculement oi1 le réchauf-
Jement devient l'un des facteurs prin-

cipaux, méme si cela varie suivant les

régions. En Indonésie, par exemple, la
déforestation restera peut-étre le pre-
mier facteur de pression. »

Si ces évolutions ont des effets sur les
especes et les écosystémes, elles tou-
chent également les populations qui dé-
pendent des coraux pour la péche, le tou-

risme ou la protection des cotes, ou des .

foréts pour se fournir en bois ou réguler
le climat. « Non seulement la biodiversité
est endommagée, mais, par conséquent,
elle stocke aussi beaucoup moins de car-
bone, ajoute l'écologue Philippe Grand-
colas, directeur de recherche au CNRS.
Ces rétroactions sont trés inquiétantes. »
Alors que deux conférences mondiales,
I'une sur le climat et I'autre sur la biodi-
versité, doivent avoir lieu respectivement
en novembre et en décembre, les scienti-
fiques appellent a traiter ces deux crises
majeures de fagon conjointe et a hisserla
biodiversité au niveau du climat. Un mes-
sage qui tarde a étre totalement entendu.
«Les responsables politiques sont encore
trés loin d'avoir pris la mesure'de l'enjeu »,
estime Michel Loreau. i quelque quatre-
vingt-dix chefs d’Etat et de gouverne-
ment devraient participer a la COP27 sur
le climat en novembre en Egypte, la
COP15 sur la biodiversité pourrait avoir
lieu sans qu'aucun d'entre eux ne soit
présent en décembre au Canada. ®
PERRINE MOUTERDE

politiques de conservation de la
nature, mais aussi par le fait que
le suivi-ne remonte qu'a 1g970.
«En Europe, I'état de référence a
cette date était plus pauvre que
sur d'autres continents, parce que
la destruction de la biodiversité
avait eu lieu avant», précise.
Véronique Andrieux, la directrice.
générale du WWE.

SOLUTIONS CONNUES
Parmi les milieux, celui des eaux
douces demeure le plus touché,
avecune baisse moyenne de 83 %
des populations. «Ces milieux
étant fortement connectés, les
menaces peuvent facilement se
déplacer d'un endroit a l'autre»,
précise le rapport. Les popula-
tions de poissons migrateurs,
particulierement affectées par la
mise en place de barrages ou
d’autres obstacles le long des -
fleuves, sont en déclin de 76 %.
Les principaux facteurs d’effon-
drement de la biodiversité au ni-
veau mondial sont connus et ont
€été classés par ordre d'impor-
tance par la Plate-forme inter-
gouvernementale scientifique et
politique sur la biodiversité et les
services écosystémiques (IPBES).
Le, premier est le changement
d'usage des terres et la fragmen-
tation des espaces, principa-
lement liés a I'agriculture inten-
sive. Viennent ensuite la surex-
ploitation (péche intensive,
chasse, braconnage...), les pollu-
tions & égalité avec le déregle-
ment climatique, puis les espéces
invasives. «SI rien n'est fait pour
diminuer les émissions de gaz a
effet de serre, le réchauffement de-
viendra bientét la principale me-
nace pour la biodiversité», rap-
pelle toutefois Arnaud Gauffier.
L'intensité de ces différentes
pressions varie selon les régions.
«La pollution des sols, de I'eau et
de l'air a un impact particuliére-
ment fort en Europe », précise le
WWEF. L'usage de pesticides dans
le cadre de l'agriculture inten-
sive, notamment, a des consé-
quences déléteres pour les espe-
ces et les écosystemes. Pour les
amphibiens, les oiseaux et les
mammiféres terrestres, les me-
naces liées & l'agriculture, 2 la




chasse et a l'exploitation fores-
tiére sont principalement pré-
sentes dans les tropiques, alors
‘que les régions polaires, la cote
est de l'Australie et IAfrique du
Sud présentent les probabilités
d'impact les plus élevées en ma-
tiere de changement climatique,
décrit également le rapport.

Souvent, différents facteurs

se conjuguent. Cest le cas par
exemple pour le dugong, un
mammifére: marin herbivore
autrefois présent sur 'ensemble
du pourtour Indo-Pacifique. Au-
jourd’hui, ce cousin du lamantin
est en train de disparaitre de
nombreux pays et a été déclaré
éteint fin aoiit en Chine. La
France est I'un des rares pays a
compter une population encore
considérée comme viable, avec
quelques centaines d'individus
présents en Nouvelle-Calédonie.
«Le dugong se reproduit peu et
tardivement, explique Marc Ore-
mus, le directeur du bureau Nou-

velle-Calédonie du WWF. Méme

sil est protégé depuis longtemps,
le braconnage persiste, car sa
viande est trés appréciée des lo-
caux. Iy a des prises accidentelles
dans les filets de péche et des colli-
sions avec des bateaux. Et les her-
biers ot ils se nourrissent et se

reproduisent sont menacés par le

réchauffement. »

Comment enrayer cette perte
de biodiversité? Les solutions, la
encore, sont connues. «Il faut
protéger plus et mieux les espéces
et les écosystémes, restaurer ce
qui a été dégradé, mais aussi
transformer hos modes de pro-
duction et de consommation, et
notamment le systéme agroa-
limentaire, rappelle Véronique
Andrieux. Le seul fait de protéger
ne suffit pas. » « Dés quon laisse la
nature un peu tranquille, elle peut
rebondir, ajoute Arnaud Gauffier.
La situation est catastrophique,
mais pas encore désespérée.»
Prévue début décembre a Mon-
tréal, au Canada, la COP15 sur la
biodiversité doit permettre d'éta-
blir un nouveau cadre mondial
visant a mettre un terme a l'ef-
fondrement constaté d'iciala fin
de la décennie. @

PERRINE MOUTERDE

Un dugong

se nourrissant d’herbes
marines, accompagné
d'une carangue dorée,

4 Thornbury, en Australie,
en octobre 2013.

KELVIN AITKEN-V &W/AP

Dans les campagnes, une
exposition généralisee
de la faune aux pesticides

Plus d’une centaine de molécules issues
de pesticides ont été détectées chez des petits
mammlferes des zones agrlcoles en France

cides... Plus d'une centaine de
molécules différentes : cestce
qu'une équipe d'une vingtaine de
chercheurs francais et luxem-
bourgeois conduits par Céline Pe-
losi (Inrae) et Clémentine Fritsch

I nsecticides, herbicides, fongi-

(CNRS) a découvert en analysant
I'exposition aux pesticides de la .

petite faune familiére des zones

agricoles francaises. Leurs tra--

vaux, publiés dans la derniére edi-
tion de la revue Saent:ﬁc Reports,
sont les premiers a documenter

aussi précisément I'imprégnation,

des petits mammiferes sauvages
aux agrotoxiques.

«Nos résultats remettent en
question l'efficacité des mesures de
protection de la faune sauvage vis-
a-vis des pesticides », écrivent les
auteurs. Ils suggerent 'existence
derisquesjusqu'ici insoupgonnés
pourles écosystémes, générés par
l'exposition simultanée et chro-
nique a un grand nombre de tra-
ces de substances de synthése. Les
chercheurs proposent le concept
de «biowidening» pour décrire
I'élargissement du spectre des ex-
positions retrouvées dans les
chaines alimentaires. «Cest trés
différent de ce qui était observé il y
a un demi-siécle, avec des exposi-
tions fortes a un petit nombre de
substances chimiques», détaille
Clémentine Fritsch, chercheuse
au laboratoire Chrono-environ-
nement (CNRS, université de
France-Comté).

Les auteurs ont utilisé une cen-
taine de musaraignes (Crocidura
russula) et de mulots (apparte-
nant a deux espéces du genre Apo-
demus), capturés dans deux zones
ateliers utilisées pour les projets
de recherche a long terme, l'une
dansle Jura, l'autre dans les Deux-
Sévres. Ils ont ensuite recherchéla

présence de 140 substances diffé- '

rentes en analysantles poils de ces
petits vertébrés sauvages.

«Ce qui nous a le plus frappés est
la grande multiplicité des molécu-
les retrouvées », explique Clémen-
tine Fritsch. Cent douze molécu-
les ont été retrouvées au moins
une fois, et la totalité des animaux
capturés étaient imprégnés d'au
moins 'une d'elles.

Entre une trentaine et une
soixantaine de substances diffé-
rentes ont été détectées sur cha-
que individu. Une quarantaine ont
été retrouvées sur les trois quarts
des animaux analysés. Les cher-
cheurs ont procédé en classant les
produits recherchés en deux caté-

LES PRODUITS
INTERDITS, PARFOIS
DE LONGUE DATE,
MAIS QUI PERSISTENT
DANS LES
ECOSYSTEMES,

ET CEUX EN USAGE
ONT ETE RECHERCHES

gories: les produits interdits par-
fois de longue date, mais qui per-
sistent dans les écosystémes, et
ceux toujours en usage.

' Les chercheurs s'attendaient a
une contamination généralisée
et abas bruit pour les vieilles mo-
lécules persistantes et 4 des con-
taminations sporadlques pour
les secondes. Cela n'a pas été le
cas. «Les nouvelles générations
de pesticides sont censées avoir
été congues pour persister moins
longtemps dans l'environnement
et ne pas s’‘accumuler le long de la
chaine alimentaire, explique M™e
Fritsch- Mais, malgré cela, on les
détecte aussi fréquemment que

les anciennes molécules. »

Concentrations «spectaculaires»

Cestravaux se situent danslacon-
tinuité d'autres travaux menés
dans la zone atelier Plaine et Val

de Sévre: les chercheurs avaient '

alors recherché la présence de
pesticides dans les sols et les vers
de terre, mettant en évidence un
phénomeéne de bioaccumulation
inattendu Le néonicotinoide le
plus _courant, 1’1rrudaclopr1de
bien que réputé ne pas s'accumu-
ler le long de la chaihe alimen-
taire, était retrouvé sur prés de
80 % des lombrics a des concen-
trations alors décrites comme
«spectaculaires » par les auteurs.
La plus importante retrouvée
était environ 4o0 fois supérieure
a celle mesurée dans le nectar du
colza, lorsque celui-ci est traité.
Dans cette nouvelle étude, I'imi-
daclopride est également mesuré
surles animaux a des niveaux éle-
vés. Mais les molécules analysées
sont trop diverses pour que
soient élucidés les biais par les-
quels ils ont été exposés: soit di-
rectement au cours de pulvérisa-
tions, soit par le biais des ani-
maux ou des végétaux qu'ils ont
eux-mémes consommeés, soit par
ingestion de semences enrobées
de fongicides ou d'insecticides.
«Nous avons utilisé des espéces
comparables en termes de taille et
de domaine vital mais au régime
alimentaire différent, pour voir si
cela avait un impact déterminant,
précise M™e Fritsch. En réalité, les
animaux sont tous exposés & un
grand nombre de produits. »
De maniére la encore contre-in-
tuitive, les animaux capturés
dans les parcelles conduites en

“agriculture biologique ou dans

les habitats semi-naturels ne pré-
sentent pas d'expositions infé-
rieures a celles des animaux pré-
levés sur des champs traités.
«Cela ne veut pas dire que lagri-
culture biologique ou le maintien
des habitats ne sert a rien, expli-
que Mme Fritsch. Cest plutét que

leur étendue est encore loin d'étre

suffisante pour servir de refuge et
atténuer les expositions: les ani-
maux circulent entre les parcelles
traitées, non traitées et les habi-
tats et le lieu de capture ne dit rien
des lieux ot ils se sont nourris, par
exemple.» @

STEPHANE FOUCART

Aission reussie pour le test
de déviation d'un astéroide

La collision avec l’éngin dela NASA amodifiéla trajectoiré de Dimorphos

e verdict est tombé et il
comble de joie les spécialis-
tes de ce que, dans le monde

L

" de I'astronomie et du spatial, l'on

nomme «défense planétaire»
- comprenez «les parades contre
les menaces venues du cosmos ».
Mardi 11 octobre, la NASA a rendu
public le résultat de la collision en-
tre son vaisseau-kamikaze DART
(Double Asteroid Redirection Test)
et le petit astéroide Dimorphos:
en percutant a la vitesse de
22000 kilometres par heure ce
gros caillou de 160 métres de dia-
metre, le 27 septembre, la sonde
d'une demi-tonne est parvenue a
le dévier légérement de sa trajec-
toire. Un test crucial pour appren-
dre a protéger la Terre d'un éven-
tuel astéroide qui foncerait droit
sur elle et dont I'impact aurait des
conséquences cataclysmiques.
Comment a-t-on déterminé ce
résultat, alors méme que la ren-
contre s'est produite 4 11 millions
de kilomeétres et que, a cette dis-
tance, Dimorphos n'est qu'une
poussiére dont on ne connaissait
méme pas la forme avant que
DART s'en approche? Pour le com-
prendre, il faut savoir que Dimor-
phos nevoyage pas seul, qu'il estle
satellite d'un astéroide plus gros,
appelé Didymos. Grace a une re-
marquable campagne d'observa-
tion coordonnée qui a impliqué

- une quarantaine de télescopes ter-

restres et spatiaux — pour l'occa-
sion, le télescope spatial James-
Webb et son aieul Hubble ont pour

la premiére fois visé conjointe-
ment la méme cible -, les astrono-
mes ont mesuré la période de ré-
volution de Dimorphos autour de
Didymos aprés I'impact. Celle-ci
est passée de onze heures et cin-
quante-cinq minutes a onze heu-
res et vingt-trois minutes, soit une
réduction de trente-deux minu-

tes, ce qui implique que I'astéroide

satellite s'est effectivement rap-
proché de son compagnon.

«Au-dela de nos espérances»

Ces trente-deux minutes sont
bien supérieures aux soixante-
treize secondes sur lesquelles les
scientifiques, trés prudents, ta-
blaient au départ. «Cet écart de
soixante-treize secondes était un
écart minimum, calculé dans I"hy-

pothése oll DART se serait enfoncé .

dans Dimorphos comme dans de
la pate a modeler, sans éjection de
matiére, explique Patrick Michel,

directeur de recherche CNRS®

a I'Observatoire de la Cote dAzur
et spécialiste des astéroides. Mais
dés quon éjecte de la matiére, le
principe action-réaction entre en
jeu: ce qui s'en va dans un sens
pousse dans l'autre. »

Plus la collision propulsait de la
roche dans l'espace, plus on s'éloi-
gnait des soixante-treize secon-
des. «Une grande gamme de va-
leurs était donc possible, poursuit
Patrick Michel. On sattendait plu-
tot a dix-quinze minutes, mais un
écart de trente-deux minutes faisait
partie des possibilités. Cest donc

allé au-dela de nos espérances sans
étre au-dela de nos prédictions. »
Pour enthousiasmant qu'il soit; -
le résultat annoncé par la NASA
reste incomplet: « On ne sait pas si
ce changement de période est dii

‘au fait que Dimorphos est trés peu

résistant ou s'il est dit au fait que
Dimorphos est trés léger», souli-
gne Patrick Michel. Manque en
effet. une donnée déterminante
pour modéliser I'événement: la
masse del'astéroide. Et méme sile
nanosatellite italien LiciaCube a
filmé la collision a quelques dizai-
nes de kilomeétres de distance, on
ne sait pas non plus a quoi ressem-
ble le cratére qu'a creusé DART.
Toutes ces précisions cruciales
seront apportées début 2027 parla
sonde européenne Hera, dont
Patrick Michel est le responsable
scientifique. « Hera livrera une do-
cumentation compléte de l'impact
mais aussi des informations sur les
propriétés internes de Dimorphos,
essentielles pour interpréter ce qui
sest passé», confirme-t-il. Sans
cela, il ne sera pas possible de tirer
les lecons de l'expérience ni de
les appliquer a un «géocroiseur »,
comme on appelle les objets sus-
ceptibles de croiser un jour la tra-
jectoire de la Terre. « Avec les asté-
roides, on est encore en phase
dapprentissage. On apprend a les
connaitre, a comprendre comment
ils se comportent », conclut Patrick
Michel, avec I'humilité qui sied a
la science. @
PIERRE BARTHELEMY
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La théologie politique n'est
pas morte ! Economiste,
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citoyen engagé, prétre jésuite,
important. Il y revisite le récit
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la délibération, des figures du
lien social. Aprés une fascinante
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pouvoir en Occident, il ouvre
le champ des possibles et défend
la notion de « communs ».
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