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Experts et élus esquissent des pistes pour maintenir la trajectoire de décarbonation du pays malgré I'austérité

ur Instagram, mardi 11 fé-

vrier, Agnés Pannier-Ru-

nacher a répondu aux in-

quiétudes sur les moyens
accordés a la transition écologique
dans le budget 2025. «Oui, le bud-
get nest pas parfait, et nous savons
tous qu'il faut des montants consi-
dérables pour lutter contre le dére-
glement climatique. Mais non, il
nest pas sacrifié», a écrit la minis-
tre de la transition écologique, ar-
guant que lenveloppe globale
étaiten augmentation de 600 mil-
lions d’euros. Une hausse mécani-
que due, notamment, au soutien
aux énergies renouvelables cal-
culé en fonction des prix du mar-
ché de I'électricité.

Pour le reste, M™ Pannier-Runa-
cher a bien été obligée de lister les
investissements en baisse - moin-
dre soutien aux véhicules électri-
ques, division par trois du fonds
vert... -, tout en relativisant leurs
effets. La réalité budgétaire s'im-
pose: la montée en puissance des
financements, une nécessité pour
permettre a la France de réduire
ses émissions de gaz 4 effet de
serre de 55 % en 2030 et atteindre
ensuite la neutralité carbone, est
au minimum en pause. Et pour
éviter que la planification écologi-
que sorte définitivement de ses
sails, il faut trouver des solutions
de remplacement. «Le gouverne-
ment va devoir mettre en ceuvre
des politiques pour prendre le re-
lais des crédits budgétaires », cons-
tate I'Institut de 'économie pour
le climat dans son analyse dubud-
get 2025, publiée lundi. D'autant
que les émissions de la France
étaient en hausse fin 2024.

Secteur crucial

Un des premiers leviers actionna-
bles est le renforcement des nor-
mes et des contraintes dans le sec-
teur public mais aussi pour les ac-
teurs privés. Alors que, depuis un
an, dans le sillage de la crise agri-
coledel'hiver 2024, 'ambiance est
plutdt 4 la « simplification », Mati-
gnon ne se dit pas opposé & ouvrir
ce débat, tout en restant flou sur
les secteurs concernés.

Seule idée concréte  ce stade, le
renforcement des contraintes, sur
le «verdissement» des flottes
d'entreprise, un domainelaissé en
jachere depuis 2019 et le vote de la
loi d'orientation des mobilités, qui
impose pourtant des quotas de
véhicules électriques (20 %

€n 2024 el en 2025, 40 % en 2027).
Les entreprises n'acquiérent tou-
jours que 11,5 % de véhicules élec-
triques, selon les derniers chiffres
du Secrétariat général a la planifi-
cation écologique, contre 20,4 %
chez les particuliers.

Pour électrifier ce secteur crucial
(60 % des achats de véhicules
neufs), le gouvernement envisage
de soutenir la proposition de loi
des députés Jean-Marie Fiévet (Re-
naissance, Deux-Sévres) et Gérard
Leseul (Parti socialiste, Seine-Ma-
ritime). Dans leur texte déposé
lundi, ils préconisent de renforcer
les amendes en cas de non-res-
pect des obligations (2000 euros

~ par véhicule manquant en 2026,

5Q00 euros en 2028) et d'abaisser
le seuil des flottes qui entrent
dans le dispositif (a partir de 50 vé-
hicules et non plus 100). «La loi
dorientation des mobilités impo-
sait des quotas, mais il y avait peu
de contraintes financiéres. Mainte-
nant, la gamme des véhicules est
beaucoup plus large et on a laissé
assez de temps aux entreprises, il
Jaut quelles avancent, résume
M. Fiévet. Comme le prix d'un véhi-
cule électrique est encore rédhibi-
toire pour une partie des Frangais,
Cest indispensable pour alimenter
le marché de l'occasion. »

Des mesures qui pourraient sou-
tenir le marché de I'électrique, qui
a montré des signes d'essouffle-
ment en 2024. Idem pour le
leasing social, un dispositif qui
avait permis de faire louer
50000 véhicules électriques 4 des
ménages modestes et que le gou-
vernement veut relancer dans la
deuxiéme moitié de I'année 2025,
Pour ne pas avoir 3 puiser dans le
budget, Matignon espére pouvoir
s'appuyer sur les certificats d'éco-
nomie d'énergie. Créés en 2005, ils
contraignent les vendeurs d'élec-
tricité, de pétrole ou de gaz a finan-
cer des actions pour réduire Ia de-
mande énergétique des Francais.

Mais ces pistes ne permettront
pas de compenser le tarissement
global des investissements. En ces
temps de disette, et alors que le
gouvernement a comme boussole
la réduction du déficit public a
5.4 % du produit intérieur brut a la
fin del'année 2025, certains défen-
seurs du climat plaident pour re-
lancer une autre idée, celle d'isoler
les investissements climatiques
de la dette financiére. « Ne pas in-
vestir d'argent maintenant va mé-
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caniquement renforcer hotre dette
environnementale, il faut absolu-
ment arriver a trouver des mécanis-
mes qui permettent de sortir les in-
vestissements climatiques de la
dette financiére, affirme Emeline
Notari, de Réseau Action Climat.
Celan‘aurait aucun sens qu’'une col-
lectivité soit vue comme bien gérée
alors quelle n'a pas préparé lave-
nir.» Une analyse qui rejoint une
longue étude publiée e
24 juin 2024 par I'Institut Avant-
garde. Ce collectif d'économistes
spécialisés dans les enjeux de la
transition y plaide pour «institu-
tionnaliser la prise en compte des
enjeux environnementaux dans les
décisions économiques » en créant,
par exemple, «une caisse damor-
tissement de la dette climatique ».
En novembre 2022, lors du con-
grés des maires de France, Eric
Lombard, le ministre de l'écono-
mie, al'époque & la téte dela Caisse
des dépéts et consignations,
n'avait pas hésité a dire que «la
dette écologique est plus urgente d

traiter que la dette financiére»,
avant de glisser que «les collectivi-
tés» ne devaient pas hésiter «a
augmenter leur endettement». A
l'automne 2023, le député Renais-
sance des Hauts-de-Seine, Pierre
Cazeneuve, avait ainsi déposé un
amendement permettant aux col-
lectivités de comptabiliser leur
dette «verte» a part. Une idée qui

pourrait les rendre moins rétives 3 .

investir. A terme, ce systéme pour-
rait aussileur permettre de bénéfi-
cier de taux bonifiés.

«Prisonniers écologiques»

Une autre bataille se joue au ni-
veau de l'opinion. Alors que les po-
pulistes attaquent des évolutions
nécessaires A la transition écologi-
que, le cercle de réflexion La Fabri-
que écologique a publié, mercredi,
une note intitulée «Ecologie et vie
quotidienne: le chemin d'une
transition réussie». Pour les
auteurs, les Francais des classes
moyennes et populaires sont des
«prisonniers écologiques», qui

« Il faut choisir
des mesures qui

- améliorent le
quotidien d’une

grande partie

des Francais»

président de La Fabrigue

ecologique

«aimeraient pouvoir choisir des so-
lutions favorables a la transition,
mais ne le peuvent pas, compte
tenu notamment de leurs niveaux
de revenus, de charges ou de con-
traintes familiales ou profession-
nelles ». « Laction écologique [doit
se décliner] systématiquement en
une amélioration de la vie quoti-
dienne», en particulier celle des
plus démunis, plaident-ils.

La Fabrique écologique formule
des propositions, comme la mise

en place d'un plan Cancer, qui/
comprendrait des réductions de
pesticides et des mesures de lutte !
contre les particules fines, ou le
lancement d'une convention ci-
toyenne contre le gaspillage col- |
lectif. Certaines idées sont plus
cotteuses, comme la baisse des
prix des produits 8
jouant surla TVA. «]
pendant vin 1
irés bien les réticences des Frangais
habitant un pavillon a 25 kilome-
tres de leur travail, décrit Géraud
Guibert, président du cercle de ré-
flexion. Longtemps, on a évoqué
les cobénéfices que laction climati-
que entrainerait sur la vie des gens,
nous proposons d'inverser les cho-
ses en disant qu'll faut choisir des
mesures qui ameéliorent le quoti-
dien d'une grande partie des Fran-
fais et ont comme cobénéfices
l'¢cologie. » Reste 2 savoir sile gou-
vernement, silencieux sur ses am-
bitions écologiques, aura la vo-
lonté de mener ces débats. @
MATTHIEU GOAR
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Unrecord dénergie battu pour un neutrino en Méditerranée

Léquipe internationale quia observé cet événement espere qu'il renseignera sur des accélérateurs de particules géants dans I'Univers

ecord pulvérisé. Une colla-
boration majoritairement
européenne vient d'obser-
ver, en mer Méditerranée, la plus
énergétique des particules élé-
mentaires, comme elle le détaille
- dans Nature, mercredi 12 février.
Vingt mille fois plus énergétique
que dans le plus puissant des colli-
sionneurs de particules, le LHC, au
Centre européen pour la recher-
che nucléaire. Trente fois plus que
le précédent record. Les seules par-
ticules plus agitées sont des
rayons cosmiques, des bouffées de
protons, donc non élémentaires,
et qui peuvent atteindre une éner-
gie mille fois plus grande.

Dans le langage des physiciens,
le record vaut 220 péta-électron-
volts (PeV) : 220 milliards de mil-
lions délectronvolts. Un électron-
volt étant I'énergie d'un électron
accéléré par une tension de 1 volt
seulement. Et les 220 PeV équiva-
lant a I'énergie cinétique d'une
balle de ping-pong tombant de
1 meétre... Ridicule? Pas vraiment,
car on parle d'une particule des
milliards de milliards de fois plus
petite que la balle blanche.

De quelle particule s’agit-il?
Sans doute de I'une des plus fasci-

_nantes: le neutrino. Comme son

nom lindique, cette famille, la
deuxiéme plus abondante dans
I'Univers, ne porte pas de charge
électrique. Le neutrino est aussi
presque sans masse et file quasi a
lavitesse delalumiére. Etilintera-
git trés faiblement avec la ma-
tiére. Cent milliards de ces parti-
cules en provenance du Soleil tra-
versent chaque centimétre carré
de notre peau toutes les secondes,
sans encombre. Une fois créé, le
neutrino file en ligne droite sans
étre dévié de sa trajectoire par les
champs magnétiques ou les
autres particules, et sans s’arréter,

«On n'en croyait pas nos yeux»

Le neutrino hyperénergique en
question a été créé hors de notre
Galaxie, puis il a filé jusqu'a la
Terre selon une inclinaison assez
horizontale, qui lui a fait traverser
par louest les reliefs de Malte
avant de percuter une molécule
d'eau de mer, le 13 février 2023, au

" large du sud-est de la Sicile. Le

choc, une trentaine de kilométres

apres Malte, donne naissance a un
muon, sorte de gros électron, qui,
tel un avion brisant le mur du son,
va, lui, plus vite que la lumiére
dansleau, et crée nonpasunbang,
mais une déflagration optique.

La gerbe de lumiére a été captée
par une centaine de gros « yeux»
sphériques de 40 centimétres de
diametre, enfilés comme des per-
lesle long de 500 métres de cables
sous-marins verticaux 43500 mé-
tres sous I'eau, installés par la col-
laboration KM3NeT. «On n'en
croyait pas nos yeux », raconte Vé-
ronique Van Elewyck, enseignan-
te-chercheuse a l'université Paris
Cité, au laboratoire astroparticule
et cosmologie. « Notre premier ré-
Jlexe de physiciens est de penser a
une erreur. Donc on vérifie tout
avant de se réjouir », compléte An-
toine Kouchner, professeur a
l'université Paris Cité et président
de I'assemblée des 68 instituts de
KM3NeT, dont, en France, le CNRS,
les universités de Toulon, Aix-
Marseille, Nantes...

Finalement, tout colle avec I'hy-
potheése de ce neutrino trés éner-
gétique. « On a méme vu des sortes

da-coups dans lénergie du muon,
compatibles avec ce quon attend
pour une particule trés énergéti-
que», note Antoine Kouchner.
Méme si I'incertitude sur Ia me-
sure de I'énergie du muon est trés
grande, entre 60 et 230 PeV, ce qui
donneles 220 PeV environ du neu-
trino d'origine, l'observation ne
fait aucun doute pourla collabora-
tion. « Cette découverte me fouche,
car, depuis prés de vingt ans, je suis
impliqué dans cette astronomie
neutrino sous-marine. Ft nous
voyons quelle peut produire des ré-
sultats spectaculaires», apprécie
Antoine Kouchner.

«Cest une détection excitante,
qui mobséde depuis sa révélation,
enjuin », estime Francis Halzen, de
l'université du Wisconsin, porte-
parole d'une expérience concur-
rente, a dominante américaine,
IceCube, installée dans les glaces
de I'Antarctique et détentrice des
précédents records a 6 et 4,4 PeV,
en2013 et 2022. C'est d’autant plus
obsédant que les chercheurs im-
pliqués dans cette expérience
n'ontrienvu de tel, alors quelle est
plus volumineuse que KM3NeT, et

qu'ils avaient exclu la possibilité

de telles particules. Qu plus exac-
tement, leur conclusion ne laissait
qu'une petite probabilité que cela
arrive. «Ils ont peut-étre eu un coup
de chance », estime le chercheur.

Un grand mystére du cosmos
Décrocher des records n'est pas le
but de ces télescopes a neutrinos,
qui confirment avoir ouvert une
nouvelle fenétre sur I'Univers.
L'un de leur intérét est de permet-
tre de comprendre 'un des grands
mysteres du cosmos: les proces-
sus d'accélération de particules,
capables de générer des flux de
rayons cosmiques trés puissants.
Parmiles sources les plus commu-
nes figurent des trous noirs qui ac-
crétent de la matiére autour d'eux
et créent des jets perpendiculaires
a leur axe de rotation. Mais com-
ment les protons et autres parti-
cules sontaccélérés, et quelle estla
composition exacte de ces bouf-
fées, cela reste un mystére,
Cesneutrinos, messagers cosmi-
ques infatigables, peuvent aider a
répondre & ces questions, en fonc-
tion de leur abondance, de leur

flux ou de la répartition de leur
énergie. Ils pourraient aussi aider
a trancher entre deux scénarios
pour leur naissance. Soit ils sont le
fruit du choc entre des rayons cos- .
miques et de la lumiére ou de la
matiere a proximité de la source
ayant créé ces rayonnerments, soit
ils seraient produits, un peu plus
loin et un peu plus tard, avec des
rayons cosmiques interagissant
cette fois avec de la lumniére « fos-
sile», trés froide, comme celle du
fond diffus cosmologique, corres-
pondant aux premiers photons li-
bérés apreés le Big Bang.

Pour dissiper toutes ces incon-
nues, il faudra bien plus qu'un
seul neutrino et identifier surtout
leur source, grice a d’autres mes-
sagers plus classigues, des rayons
X ou gamma par exernple. La col-
laboration KM3NeT a essayé de
trouver de telles sources, mais
sans succes. Elle continue aussi le
déploiement de ces lignes de dé-
tection, dans deux zones, au large
de la Sicile mais aussi au large de
Toulon. En espérant un nouveau
coup de chance. @

DAVID LAROUSSERIE



